Ihr innovativer Entwicklungspartner zur
Reduktion von Kosten und Gewicht im Automobil.
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B Langfaserverstarkte Polyamide
Polyamide mit Rickgrat

GRIVORY®  Grilamid® GRILON®
tMS tMS tMS

Die LFT-Polyamide von EMS-GRIVORY sind langfaser-
verstdirkte Strukturwerkstoffe auf Basis der bewdhrten
Polyamide Grivory GV und HT1, Grilamid PA12 und
Grilon TS.

e Kombination hoher Steifigkeit und aussergewdhnli-
cher Kerbschlagzahigkeit

e geringe Anderung der Eigenschaften durch Tempe-
ratur- oder Feuchteeinfluss

e sehr geringes Kriechen
e exzellente Daverfestigkeiten
® geringer Verzug

B EMS Tape Technology (ETT)

Verstarkungstapes fir den Leichtbau
EMS-GRIVORY hat in einem speziellen Pultrusionspro-
zess endlosfaserverstarkte Bander entwickelt, in denen
alle Fasern genau in Bandrichtung liegen. Die Fasern
sind genauso gut impragniert wie die Granulate und zei-
gen somit einen Wirkungsgrad auf Hohe der theoretisch
maximal erzielbaren FaserEigenschaften.

® weniger Materialeinsatz durch gezielte Verstarkung
e crhohte Steifigkeit und Festigkeit

e Eliminierung von Schwachstellen (Bindendhte)

e wesenilich héheres Eigenschaftsniveau

o  Gewichts- und Kostenreduktion




Grivory HT

Mehr Leistung bei hohen GRIVORY®
Temperaturen £ms

EMSGRIVORY  bietet das weltweit breiteste  Poly-
phthalamid-Sortiment (PPA) und ist mit diesen Hochtem-
peratur-Polyamiden Markifihrer in Europa.

e Steifigkeit und Festigkeit bei hohen Temperaturen
® sehr gute Kriechfestigkeit

e geringe Beeinflussung der Eigenschaften durch
Feuchtigkeitsaufnahme

¢ hohe Dimensionsstabilitat und geringer Verzug
e gute Chemikalien- und Hydrolysebesténdigkeit
® hohe Oberflachenqualitét

e rafionelle und kostenginstige Fertigung

Der bewihrte Werkstoff G o
fiir den Metallersatz RIVORY

£Ms

® hohe Steifigkeit und Festigkeit

* keine Beeinflussung der Eigenschaften durch
geringe Feuchtigkeitsaufnahme

® hohe Dimensionsstabilitat und geringer Verzug
® gute Chemikalienbestandigkeit

* hohe Oberflachenqualitét

¢ rafionelle und kostenginstige Fertigung



B Hochleistungspolyamide - Unsere Spezialitat

11 L

‘_'l' A AAA ) D

EMS-GRIVORY st Teil des Geschaftsbereiches Hochleistungs-
polymere der EMS-Gruppe. Der Haupisitz befindet sich in
Domat/Ems in der Schweiz. Weitere Produktionsstétten sind
in Deutschland, China, Taiwan und den USA. Unsere Kun-
den profitieren von einer engen, weltweiten Zusammenarbeit
der Organisationen in Marketing & Verkauf, Forschung & Ent-
wicklung, der Anwendungstechnik und der Produktion.

EMS-GRIVORY - Der fithrende Spezialist fiir Hoch-

leistungspolyamide im Automobil

EMS-GRIVORY zahlt zu den leistungsfahigsten Unternehmen
bei der Entwicklung und Herstellung hochwertiger Polyamide
fur die Automobilindustrie. Der Name EMS-GRIVORY  steht
fur Produkte, die mit ihren spezifischen VWerten neue Anwen-
dungsgebiete erdffnen. Bei unseren Polyamiden steht die Kom-
bination von Kosteneinsparung, Funktionalitat und Sicherheit
im Vordergrund. Neben hochwertigen Werkstoffen sfeht den
Kunden viel Know How aus dem eigenen Entwicklungszent-
rum zur Verfigung. Dies ist die Basis fur erfolgversprechende
Entwicklungen und Anwendungen in der Automobilindustrie.

Gemeinsam mit den Kunden zum Ziel
Massgeschneiderte Lésungen sind unser Ziel. Um das zu
erreichen, genigt es nicht, lediglich das passende Materi-
al zu liefern. Dieses muss auch optimal verarbeitet werden.
Deshalb entwickeln wir nicht nur die passenden polymeren
Werkstoffe, sondern unterstitzen unsere Kunden auch bei der
Bauteilentwicklung, dem Werkzeugbau sowie beim Herstel-
len und Testen von Prototypen. Damit erhalten unsere Kunden
eine Komplettldsung mit Rundumservice und profitieren von
einem Mehrwert hinsichtlich Kosteneinsparung, Gewichtsre-
duktion und Designfreiheit. In Entwicklung, Beratung und Ser-
vice ist es unser Anspruch, Spitzenleistungen zu vollbringen.
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Weltweit bekannt - vielseitig einsetzbar

Unsere Hochleistungskunststoffe sind weltweit unter den Mar-
kennamen Grivory®, Grilamid® und Grilon® bekannt. Unsere
Kunden beziehen diese Werkstoffe in Form von Granulaten
und verarbeiten sie in Spritzguss- und Exfrusionsverfahren wei-
ter.



Entwicklungspartner fur innovative Losungen B

Gewichts- und Kostenreduktion - unsere Stirken
im Automobilbau

Im Automobilbau trégt EMS-GRIVORY seit Uber 40 Jahren
massgeblich zur Entwicklung moderner Fahrzeugteile hochs:
fer Qualitat bei. Dabei werden hohe Anforderungen an un-
sere Werkstoffe gestellt: Sie missen Kraoftstoffeinsparungen,
Emissionsminderungen und Gewichtsreduktionen bringen so-
wie einfach verarbeitet und rezykliert werden kénnen. Diesen
Ansprichen gilt es gerecht zu werden — und das nebst den
steigenden Komfort- und Sicherheitsanforderungen.

Im Fahrzeuginnenraum ersetzen unsere Polyamide herkommli-
che Druckgusslegierungen bei Funktionsteilen wie Armlehnen,
Abdeckungen oder Tragkomponenten der Instrumententafel.
Auch im Aussenbereich werden Metalle substituiert, beispiels-
weise bei Tirgriffen, Aussenspiegeln oder Scheibenwisch-
anlagen. Zudem erméglichen unsere chemikalien-, korros-
ions- und witterungsbestandigen Polyamide die rationelle
Ferfigung von medienfthrenden Systemen wie Benzin- oder
Kihlwasserleitungen.

Besonders gefragt sind unsere VWerkstoffe auch fir Kompo-
nenten im Motorraum. Zu diesem Zweck haben wir beson-
ders hitzebestandige Hochleistungspolyamide entwickelt, die
fir Ladeluftrohre, Ladeluftkihler, Warmetauscher oder Dros-
selklappengehduse eingesetzt werden kénnen. In der Auto-
elekirik und -elekironik findet man ebenfalls die Werkstoffe
von EMS-GRIVORY, die unter extremen klimatischen Bedin-
gungen fehlerfrei funktionieren. Unsere Polyamide kommen
zudem im Fahrwerks- und Antriebsbereich zum Einsatz, wo
Bestandigkeit gegen Motorendl und Hydraulikflissigkeit ver-
langt wird. Anwendungsbeispiele sind Kupplungen, Bremsen
oder Lenkungssysteme.

Autobauer auf der ganzen Welt setzen auf die Qualitat von

EMS-GRIVORY.




B Gewichts- und Kostenreduktion durch Metallersatz im Automobil
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Hohe Kratzfestigkeit und Steifigkeit
Laserlicht verschweissbar
Chemikalienbestéandig

AUTOSCHLUSSEL
Grivory GV

Klavierlack-Optik ohne Lackierung
Hohe Kratzfestigkeit

LUFTERDUSE
Grilamid TR

Chemikalienbestandig
Einfache Einfarbbarkeit

Hervorragende Oberflacheneigenschaften

GANGWAHLHEBEL LENKRAD
Grivory GV

4 N "
Hohe Dimensionsstabilitat
Exzellente Bestandigkeit gegen Kihlflussigkeiten bei hohen Temperaturen
THERMOSTATGEHAUSE
Grivory HT
\_




Hohe Steifigkeit und Fesfigkeit
Hohe Gewichtseinsparung vs. Metall

INSTRUMENTENTAFELTRAGER
Grivory GVL

Geringes Fogging
Hohe Dimensionsstabilitat
Geringer Verzug

LINSENHALTER / TRAGRAHMEN
Grivory HT

Hohe Druck-Schwellfestigkeit
langzeitHitzealterungsbestandigkeit ther 210 °C

LADELUFTKUHLER-SEITENTEIL
Grilon TS

Steifigkeit und Kriechfestigkeit bei hoher Temperatur
Ausgezeichnete Chemikalienbesténdigkeit (Heissdl)

GANGSTELLERMODUL
Grivory HT

Hohe Dimensionsstabilitat
Exzellente Bestandigkeit gegentber Automobilflissigkeiten

KUPPLUNGSKOMPONENTE
Grivory HT



B Extrusionsblasformen

2D - Konventionelle Blasform Technologie
® Fir die Herstellung einfacher Artikelgeometrien

MOAX® Design

Das von EMS patentierte MOAX Design bietet die einzigarti-
ge Maglichkeit Artikeleigenschaften wie Flexibilitét, geringe
Ausdehnung und Steifigkeit je nach Kundenbedirfnissen zu
kombinieren. Damit lassen sich betrachtliche Kosten- und Ge-
wichtseinsparungen realisieren.

3D - Blasform Technologie
e Fir die Herstellung nahtloser Formteile mit komplexer
Artikelgeometrie

* Die 3D Formgebung erfolgt entweder durch Roboter
Schlauchmanipulation und/oder Saugblasformen

Ausserdem konnen mit dem Blasform-Verfahren, dhnlich wie
im Spritzgiess-Verfohren Einlegeteile (Halter, Tillen, Inserts
etc.) im/am Formteil durch Umblasen fixiert werden.

Sequentielle Koextrusionstechnologie

e Ermoglicht die Verwendung zweier verschiedener Mate-
rialien zur Erzielung unterschiedlicher Formteil-Eigenschaf-
fen (z.B. harte und weiche Segmente)

® Hohe Artikelqualitat durch einfache Kontrolle der Schicht-
dicke sowie der Eliminierung der Quetfschnaht

® Hohes Kosteneinsparpotential von bis zu 30% durch die

Reduktion von Montageschritten und Bauteilen
Weicher Werkstoff (Grilon ELX-50HNZ)

Wl Harter Werkstoff (Grilon EB-50H)

Anwendungen Polymer Material Fullgrad Schlagzihigkeit Schmelzefestigkeit
Grilon EB 50 H Gut Hoch
PAS Grilon EB 50 HDZ Sehr gut Hoch
Grilon BRZ-350 H Ausgezeichnet Hoch
Kalte PAS Grilon ELX 40 HNZ Ausgezeichnet Hoch
Seite | Luftfih- Elastomer | Grilon ELX 50 HNZ Ausgezeichnet Hoch
TUagErely Grilon EBVZ-15 H 15% Sehr gut Hoch
im Ladeluft-
system | PA6 + GF | Giilon EBV-15 H 15% Gut Hoch
Grilon EBV-2H 20% Gut Sehr hoch
. Grilon XE 3966 Gut Hoch
g'eei'fese PAG + 66 | Grilon XE 4242 15% Gut Hoch
Grilon EBGM-20 HX 15% + Nano  Gut Sehr hoch
Kurbelgehduse Grilamid L 25 ANZ Ausgezeichnet Sehr hoch
N PA12
Entliftungsrohr Grilamid 1V-2 ANZ 20% Gut Sehr hoch




Anwendungsentwickilung B

Erfahrene Anwendungsspezialisten mit Fachwissen in den
Marktsegmenten Automobil, Elekiro & Elektronik, Industrie
& Konsumgtter, Optik und Verpackung unterstitzen bei der
Entwicklung neuer Anwendungen von der Idee bis zur Serie.

Die Serviceleistungen der Anwendungsentwicklung umfassen:
® Unferstitzung in der Konzeptphase und Uberprifung der
Anforderungen

*  Machbarkeit und Wirtschaftlichkeitsstudien fir neue
Anwendungen

e Empfehlung des optimalen Materials und individuelle
Vergleichsuntersuchungen

e Unferstitzung beim Bauteildesign und bei der VWerk-
zeugauslegung

® Prozessoptimierungen und Entwicklung von Verarbeitungs-
und Folgeprozessen

® Beratung bei bauteilspezifischen Prifungen und Quali-
tatsmerkmalen

® Bauteilanalyse durch CTTechnologie (Computerfomogra-

phie)

Computer Assisted Technical Service (CATS)

Bereits in der Konzept und Designphase untersfitzt EMS-
GRIVORY die Kunden mit realitatsnahen Simulationen. So
kénnen mit Hilfe der Finite-Elemente-Analyse der Krafifluss
und die Bauteildeformation berechnet und optimiert werden.
Schwachstellen der Konstruktion werden aufgedeckt und ge-
eignete Modifikationen lassen sich iberprifen. Wenn die
Anisotropie von faserverstérkten Kunststoffen oder andere
nicht lineare Geometrie- und Materialeffekte eine wesentliche
Rolle fir das Bauteilverhalten spielen, kénnen diese bei der
Berechnung mit beriicksichtigh werden.

Zur Optimierung der Fertigung bietet EMS-GRIVORY die Si-
mulation des Spritzgiessprozesses an. Die rheologische Simu-
lation ermaglicht Anschnittpositionen und Angusssysteme zu
bewerten, Fillprobleme sowie Bindendhte oder Lufteinschlis-
se im Vorfeld des Werkzeugbaus zu erkennen. Durch auf-
wendige Optimierung der Materialdaten ist EMS-GRIVORY
in der Lloge, die Schwindungs- und Verzugsvorhersagen nicht
nur qualifativ sondern auch quantitativ fir eine erste VWerk-
zeugkorrekiur einzusefzen.

Technischer Kundenservice

In den Hauptmérkten ist EMS-GRIVORY mit dem lokalen Tech-
nischen Kundenservice vor Ort vertreten. Dies ermdglicht ei-
nen sehr kurzfristigen Kundenkontakt und damit eine rasche
lésung der Kundenprobleme.

Erfahrene Verarbeitungsspezialisten begleiten die Bauteilpro-
duktion von der Erstbemusterung bis hinein in die laufende
Serieproduktion.

Verarbeitungstechnikum

Am Stammsitz in der Schweiz verfigt EMS-GRIVORY iber ein
umfangreiches Verarbeitungstechnikum mit Spritzgiessmaschi-
nen und Extrusionsanlogen. Dieses wird ergénzt durch weite-
re lokale Einrichtungen an den Standorfen in Asien und USA.

Die Spritzgiessmaschinen decken das Standardverfahren,
aber auch spezielle Verfahrenstechnologien wie Mehrkom-
ponentenspritzguss, Gasinjekfionstechnik oder Spritzpragen
ab. Im Bereich Extrusion verfigt EMS-GRIVORY iber Anlagen
fur Rohrextrusion, Extrusionsblasformen, Spritzblasen sowie
Flach- und Blasfolienextrusion.

Diese Anlagen stehen den Kunden fir Versuche, Bemusterun-
gen, Prototypenherstellung und Nullserienproduktionen zur
Verfigung. Verfahrensingenieure befassen sich mit der Enf
wicklung und Anwendung neuer Verarbeitungsverfohren fir
die EMS-Spezialpolymere in den Zielsegmenten.



B Grilamid TR

Transparentes Polyamid fiir Grilamid TR®
hochste Anspriiche £Mms

® hohe Transparenz

e klare, neutrale Eigenfarbe

o exzellente Wechselbiegefestigkeit

¢ hohe Chemikalien- und Spannrissbestandigkeit
® geringe Feuchtigkeitsaufnahme

® geringes spezifisches Gewicht

* einfache Verarbeitung

®  hohe Warmeformbestandigkeit

B Grilon

Premium Polyamid GRI[ON®
£Ms

® hohe Festigkeit und Steifigkeit

® hohe Schlagzahigkeit

* hohe Warmeformbestandigkeit

e gute Abrieb- und Cleiteigenschaften

* Bestandigkeit gegen viele Chemikalien
* gute elekirische Eigenschaften

e konomische Verarbeitung



B Grilamid L/S

Technischer Kunststoff Grilamid®
fiir héchste Anspriiche £Ms

® sehr geringe Feuchtigkeitsaufnahme und sehr gute
Dimensionsstabilitat

e sehr gute Chemikalien- und Witterungsbestandigkeit
¢ sehr hohe Hydrolysebestandigkeit

e geringste Dichte unter allen Polyamiden

® hohe Schlagz&higkeit bis — 40 °C

e problemlose Verarbeitung, breites Verarbeitungs-
fenster

B Produktcharakterisierung

Unsere Materialprifung verfigt tber moderne, umfang-
reich ausgestattete Priflaboratorien. Sie beinhaltet fol-
gende Untersuchungen:

e mechanische und thermische Prifungen
* Brandprifungen

® clekirische Prifungen

e rheologische Prifungen

* Bestandigkeit gegeniber Medien und Umweltein-
flusse

o Berstdruck-, Zeitstand-, Druckschwell-, Heisswasser-
Zirkulation-Prifungen

* Permeationsprifungen
® Thermoanalytik
e Spekiroskopie, Chromatographie und Mikroskopie
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EMS-GRIVORY weltweit
Www.emsgrivory.com

EMS-GRIVORY - Der fiithrende Spezialist fir Hochleistungspolyamide

EMS-GRIVORY ist der fuhrende Spezialist fir Hochleistungspolyamide und Anbiefer mit dem breitesten Polyamid-Sorti-
ment. Unsere Produkte sind weltweit unfer den Markennamen Grivory, Grilamid und Grilon bekannt.

Wir biefen unseren Kunden ein umfassendes Paket aus leistungsféhigen und qualitativ hochwertigen Produkien sowie
segmentspezifischer Beratungskompetenz in Vertrieb und Anwendungstechnik. Wir sichern unsere Markifuhrerschaft durch
kontinuierliche Produk- und Anwendungsentwicklung in allen Segmenten.

EMS-GRIVORY Europa
Schweiz
EMS-CHEMIE AG

Unternehmensbereich EMS-GRIVORY Europa

Via Innovativa 1

7013 Domat/Ems
Schweiz

Tel. +41 81 63278 88
Fax +41 81 632 76 65

welcome@emsgrivory.com

Deutschland

EMS-CHEMIE (Deutschland) Vertriebs GmbH

Warthweg 14

64823 Gross-Umstadt
Deutschland

Tel. +49 6078 783 O
Fax +49 6078 783 416

welcome@de.emsgrivory.com

Frankreich

EMS-CHEMIE (France) S.A.
855 Avenue Roger Salengro
Boite postale 16

92370 Chaville

France

Tel. +33 1411006 10
Fax +33 148 2556 07

welcome@fr.emsgrivory.com

Grossbritannien
EMS-CHEMIE (UK) Lid.
Darfin House, Priestly Court
Staffordshire Technology Park
Stafford ST18 OLQ

Great Britain

Tel. +44 1785 283 739
Fax +44 1785 283 722

welcome@uk.emsgrivory.com

EMS-GRIVORY,

ein Unternehmensbereich der EMS-Gruppe

Italien

EMS-CHEMIE (ltalia) S.r.l.
Via Carloni

22100 Como (CO)

ltalia

Tel. +39011 0604522
Fax +39 011 0604522

welcome@it.emsgrivory.com

EMS-GRIVORY Asia
China

EMS-CHEMIE (China) Ltd.
227 Songbei Road

Suzhou Industrial Park
Suzhou City 215126
Jiangsu Province

PR. China

Tel. +86 512 8666 8180
Fax +86 512 8666 8210

welcome@cn.emsgrivory.com

EMS-CHEMIE (Suzhou) Lid.
227 Songbei Road

Suzhou Industrial Park
Suzhou City 215126
Jiangsu Province

PR. China

Tel. +86 512 8666 8181
Fax +86 512 8666 8183

welcome@cn.emsgrivory.com

Taiwan

EMS-CHEMIE (Taiwan) Ltd.
36, Kwang Fu South Road
Hsin Chu Industrial Park

Fu Kou Hsiang

Hsin Chu Hsien 30351
Taiwan, R.O.C.

Tel. +886 3 598 5335
Fax +886 3 598 5345

welcome@tw.emsgrivory.com
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EMS-GRIVORY

Korea

EMS-CHEMIE (Korea) ltd.
#817 Doosan Venturedigm,
415 Heungan Daero,
Dongan-gu, Anyangssi,
Gyeonggido, 431-755
Republic of Korea

Tel. +82 31478 3159
Fax +82 31478 3157

welcome@kr.emsgrivory.com

Japan

EMS-CHEMIE (Japan) Lid.
EMS Building

2-11-20 Higashikoujiya

Otaku, Tokyo 144-0033
Japan

Tel. +81 3 57350611
Fax +81 3 57350614

welcome@jp.emsgrivory.com

EMS-GRIVORY America
Vereinigte Staaten
EMS-CHEMIE (North Americal Inc.
2060 Corporate Way

PO. Box 1717

Sumter, SC 29151

USA

Tel. +1803 481 61 71

Fax +1 803 481 61 21

welcome@us.emsgrivory.com
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